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Figur 2.1: Kikhavns kystbe-
skyttelse er inddelt i streeknin-
gerne A-H. Den ansggte straek-
ning er placeret p8 straeknin-
gerne A, Bog C.

Delstreekning A+(lilla) og
B+(red) ligger i forleengelse af
delstraskning A(gren) og
B(orange).
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Indledning

Kikhavn Dige- og Kystsikringslag opdaterer Igbende dele af deres eksiste-
rende skraningsbeskyttelse, s disse delomrader overholder den standard for
skraningsbeskyttelse, som Nordkystens Fremtid definerer.

Hele kyststraekningen i Kikhavns Dige- og Kystsikringslag har vaeret beskyttet
med en kombination af skrdningsbeskyttelse og bglgebrydere i mange &r og selve
laget blev oprindeligt etableret ved en landvasenskommisionskendelse af 24. sep-
tember 1923 efter stormflodskatastrofen p8 Nordkysten nyt8rsnat 1921/1922.

Kikhavns kystbeskyttelse er opdelt i streekninger med bogstavbetegnelse fra A i
sydvest til H i nordgst. Placeringen af det lokale skr@ningsbeskyttelsesomrade, der
er opdateret, ligger i den sydvestlige ende og inkluderer dele af straekning A og
hele straekning B.

P& nuvzerende tidspunkt er dele af skraningsbeskyttelsesomrade allerede godkendt
ved tidligere ansggningsproces hos kystmyndigheden ved tilladelse af 24 januar
2020. De allerede godkendte delstraekninger refereres til som delstraekning A og

B, hvilke ogsd er brugt som tilsvarende referencer i den tidligere ansggning. De
nye ansggte delstraekninger refereres til som delstraekning A+ og B+ og er hen-
holdsvis ca. 40 m. og ca. 110 m.

Delstreekning A omfatter alle ejerlav Kikhavn By, Torup med matriklerne 5o, 28r,
28af, 28q, 280, 28ag.

Delstreekning A+ omfatter alle ejerlav Kikhavn By, Torup med matriklerne 28ag,
28ah, 28ae, 28g¢.

Delstraeekning B omfatter alle ejerlav Kikhavn By, Torup med matriklerne 28g, 28p,
28k, 28y, 28i, 28ac, 28al, 28ak, 28g, 28s, 2l, 2e, 2g, 2a.

Delstraeekning B+ omfatter alle ejerlav Kikhavn By, Torup med matriklerne 2a,
7000r.

Kikhavn Dige- og Kystbeskyttelseslag har fulgt nordkystkommunernes opfordring
til at f opdateret de h8rde konstruktioner inden sandfodringen forventes ud-
lagt efter 8r 2021 ifglge procesplanen pd Nordkystensfremtid.dk.

De to delstraekninger ligger i randzonen for Natura 2000-omrade nr. 153 "Havet
og kysten mellem Hundested og Rgrvig”. Derfor er der i kystansggningen vedlagt
en vaesentlighedsvurdering samt et VVM-ansggningsskema af, hvorvidt projektet
vil medfgre en vaesentlig pvirkning af Natura 2000-omradet.

Straekningerne i dag

De ansggte delstraekninger A+ og B+ er placeret i forlaengelse af de lovliggjorte
delstraekninger A og B i den sydvestlige del af Kikhavns kystbeskyttelsesomrade.
Se Figur 2.1.
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2.1 Delstraekning A og A+
Delstreekning A og A+ udggr en del af den sammenhaengende skréningsbeskyt-
telse langs hele Kikhavns kystbeskyttelsesomrade. Havvaerts for straekningen lig-
ger bglgebryder nr. 21 og 20 fra sydvest i Kikhavn Dige- og kystsikringslags om-
rade og samlet udggr bglgebrydere og skrdningsbeskyttelse en god samlet kystbe-
skyttelse mod voldsomme storme, se Figur 2.2.

Figur 2.2: Udstraekningen af
delstreekning A og A+ er mar-
keret med en henholdsvis gron
og lilla linje.

Der er et lokalt rorudigb i skré-
ningsbeskyttelse som har

et ueendret udlgbsforhold i den
opdaterede skr8ningsbeskyt-
telse.

Fra nedgangen med trappen ved Spodsbjergstien 37 (matrikel 28c) og gstpa til
landveerts for den store bglgebryder nr. 20 ud for Spodsbjergstien 23 (matrikel
28g) er skradningsbeskyttelsen opdateret saledes at den overholder Nordkystens
Fremtids designkriterier.

Den forhenveerende skraningsbeskyttelse var usammenhangende og uensartet i
kotehgjde og -bredde langs delstraekningen. Skraningsbeskyttelsen er opdateret
sdledes, at den er sammenhangende og ensartet (se figur 2.3).

Rgrudlgb (@ 110 mm) ved Spodsbjergstien 31 (Matrikel 280) er uaendret og afslut-
tet under daeksten med en uzendret rgrfgring og udlgbsmulighed (se figur 2.4).
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Figur 2.3: Skréningsbeskyt-
telse p8 delstreekning A og A+
set mod gst

@verst: Forhenvaerende skré-
ningsbeskyttelse.

Nederst: Opdateret skr8nings-
beskyttelse.
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Figure 2.4: Rerudlob ved Spod-
bjergstien 31 (Matrikel 280) i
skréningsbeskyttelsen er uaen-
dret.

2.2 Delstraekning B og B+
Delstreekning B og B+ er, ligesom delstraekning A og A+, en del af den sammen-
haengende skraningsbeskyttelse p& hele Kikhavn Dige- og kystsikringslags interes-
seomrade.

Figur 2.5: Udstreekningen af
delstraekning B og B+ er mar-
keret med en henholdsivs
orange og rad linje.

Delstraekning B+ stopper inden
Landingen, der er nedgangen
til stranden fra Vestre Straede.
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I forleengelse af delstreekning A+ ligger delstreekning B og B+, som starter hav-
veerts for Spodsbjergstien 23 (matrikel 28g) og fortsaetter mod nordgst kystparal-
lelt omkring 250 m til Landingen. Delstraekningernes skraningsbeskyttelse er op-
dateret sdledes, at den overholder Nordkystens Fremtids designkriterier.

Delstraekning B starter havvaerts for Spodsbjergstien 23 (matrikel 28g) og fortsaet-
ter mod nordgst kystparallelt omkring 150 m til Spodsbjergvej 11 (matrikel 2g).
Delstraekning B+ starter lige nordgst for Spodsbjergvej 11 (matrikel 2g) og fort-
seetter ca. 110 m, undtaget ca 10 m ved rgrudigbet, til Landingen ved Spodsbjerg-
stien 1A (matrikel 2a).

Rorudigbet ved matrikel 2a er renoveret, sd det lever op til kystmyndighedens
standarder (se figur 2.6).

Figure 2.6: Rerudlgb ved matri-
kel 2a.
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Figure 2.7: Skr8ningsbeskyt-
telse p8 delstraekning B og B+
set mod gst.

@verst: Forhenvaerende skré-
ningsbeskyttelse.

Nederst: Opdateret skr8nings-
beskyttelse.
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Den tidligere skr@ningsbeskyttelse var uensartet i sikringsniveau og beskyttelses-

standard. Den opdaterede skréningsbeskyttelse lever op til Nordkystens Fremtids
standard, se Figure 2.7 og Figure 2.8.
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Figure 2.8: Skr8ningsbeskyt-
telse p8 delstraekning B set
mod vest.

@verst: Forhenvaerende skr§-
ningsbeskyttelse.

Nederst: Opdateret skr8nings-
beskyttelse.
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Design og udformning af skraningsbeskyt-
telse

Den opdaterede skraningsbeskyttelse er dimensioneret, s den overholder de de-
signkriterier, der geelder i Nordkystens Fremtid nu med sandfodring til minimum
2,0 m over daglig vande.

Skraningsbeskyttelse

I Nordkystens Fremtid skal skrdningsbeskyttelsen have fglgende minimumskrav
ved sandfodring til kote 2,0 i dag for at opfylde en 50 8rs middeltidshaendelse i
dag og frem mod ar 2070 (50/50-sikringsniveauet):

Heaeldningen: Anlaeg 1:2

Kroneniveau: +3,5 m DVR90 i dag stigende til +3,87 m DVR90 i 2070
Minimums daekstensstgrrelse (D_50/M_50): 55 cm / 450 Kg
Minimums funderingsniveau: +0,85 m DVR90

Kikhavn er placeret yderst mod sydvest i den sandfodringscelle som deekker Hals-
naes Kommunes fodringsstraekning. Fodringssandet forventes fgrst at fjerne sig fra
de yderste dele af cellen, s sandet forventes fgrst at forsvinde fra den sydvestlig-
ste del af Kikhavn, hvor delstraekning A, A+, B og B+ er beliggende.

Desuden ligger nulpunktet for langstransporten for hele den vestlige del af Nord-
kysten omkring Knuden, s8ledes at nettotransporten for delstraekning A og -B for-
ventes at veere sydvest-gdende, altsd fra Knuden mod Hundested.

Derved forventes det, at sandfodringen, alt andet lige, bliver mindre beskyttende
pd delstraekning A og -B end i den centrale del af sandfodringscellen.

Derfor er daekstenene lidt stgrre og minimums funderingsdybden lidt dybere p&
delstraekning A og -B end minimums-designstandarden for Nordkystens Fremtid.
Derved forventes sikringsniveauet at vaere mindst en 50 3rs stormhaendelse i dag,
med en minimums sandfodringshgjde p& 2,0 m over dagligt vande p& bagstran-
den. For at opfylde designkriterierne i Nordkystens Fremtid om 50 ar, skal der til-
fares et ekstra gvre daekstenslag i Igbet af de naeste 50 &8r for at haeve kronkoten
fra 3,5 m DVRIO0 til den fremtidige minimumskote pa 3,87 m DVR90.

C. G. Jensen har designet skrdningsbeskyttelsen pa baggrund af det design som
NIRAS har defineret pa andre dele af kyststraekningen. Designet indeholder fgl-
gende parametre og geelder bde for sg- og spraengsten:

Heaeldningen: Anlaeg 1:2

Kroneniveau: +3,5 m DVR90 i dag

Minimums deekstensstgrrelse (D_50/M_50): 75 cm / 1250 Kg
Minimums funderingsniveau: -0,5 m DVR90

Alle tilfgrte daekstens-materialer er sgsten.

De to delstraekninger A og B starter med lokal stationering i Nordkystens Fremtids
stationering ved NKF 2,19 - altsd 2 km og 190 m fra 0-punktet i Hundested, se Fi-
gur 3.1 se ogsd Appendix 1.

Skréningsbeskyttelsen er opdelt i krone (sort streg), skrd flade i 1:2 (lange/korte
stave) samt ta (stiplet streg), hvor eksisterende strandniveau er indtegnet (gul
streg) og daekker minimum tden. Tvaersnit er markeret med henholdsvis Al og
B1.
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Figur 3.1: Plantegning af dels-
traekning A+ og B+ med angi-
velse af lokal og NKF-statione-
ring, placering af tveersnit for
delstreekning A (A1) og dels-
traekning B (B1), landveerts af-
seetningslinje (rod linje) med
startkoordinat, matrikelnumre
(bl8 skrift) samt skr8ningsbe-
skyttelsens udbredelse med
krone, skr8 flade og t8. Derud-
over vises skr8ningsbeskyttel-
sens skaering med nuveerende
terraen p8 stranden, hvor det
forventes at sandet 0gs§ vil
veere efter anlaggelse og in-
den sandfodringen opstartes.

www.niras.dk
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3.2 Delstraekning A+

Figur 3.2: Strukturelt design af
skr8ningsbeskyttelsen ved A+
med krone, skr§ del og t& i for-
hold til nuvaerende terraen i
form af hgjdekoter med 50 cm
aekvidistance startende i kote
0,25 m DVR90. Hele ten er
derved deekket af sand og dele
af den skr del er ogs8 daekket
ved samme terraen som i dag.

Som det fremgar af Figur 3.2, vil hele tden vaere daekket af sand efter anlaeggel-
sens ophgr og ved sandfodring vil kun de gverste 1-1,5 m af skr@ningsbeskyttel-
sen vare synlig.

Skraningsbeskyttelsen er anlagt med en hzldning pa 1:2 og opbygget med
et dobbelt lag daeksten. Daekstenene har en vaegt pa 0,5-2,0 ton og med en mid-
delvaegt pd Wem=1,2 ton.

Under daekstenene er der placeret et filterlag med en tykkelse pa 0,4 m, som be-

star af sten mellem 63-180 mm. Filtermaterialet er blandet stenfyld som skal op-
fylde fglgende filterkriterier, [7],
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Figur 3.3: Tveersnit af skré-
ningsbeskyttelse i delstreekning
A, se Figur 3.1 for placering af
tvaersnit A1. Tveersnitstegnin-
gen er rentegnet efter entre-
prengrens skitse.

Kikhavn Dige- Kystsikringslag 10. maj 2021 www.niras.dk

j'—” ~ 10 'E'-'*I ~ 1000
15§ Miysr

i—ﬁ = T svarende til % = 343
disa Mey
Fa 4 Mg = 64

Her star indeks “d” og "f” for henholdsvis deeksten og filtersten.

Under filterstenene er der lagt som underlag en kraftig geotekstil ind mod den af-
rettede skraning. Underlaget forhindrer udvaskning af sand fra skraningen og for-
hindrer hermed underminering af skréningsbeskyttelsen samtidig med, at overfla-
devand etc. kan strgmme gennem geotekstilen, se Figur 3.3.

Skrdningsbeskyttelsens topkote er i +3,5 m DVR90. Ved landveerts side af daek-
stenene laegges en ralpude. Ralpuden reducerer udvaskning af sand gennem daek-
stenene i forbindelse med bglgeoverskyl og forbedrer dermed stabiliteten af omra-
det bag konstruktionen. Skréningsbeskyttelsen har en horisontal krone, der er 3,5
m bred og afsluttes med 1 meter bredt rallag, der sikrer at vand fra bglgeoverskyl
kan ledes vak fra terraen. Ved senere havning af kronehgjden, udggr kronen ba-
sis for den nye raekke deeksten, se Figur 3.3.

Eksist. terren

Geotekstil

PRINCIPSNIT , 1:100
Deistraskning A

Skréningsbeskyttelsen er afsluttet i bunden af en fod for at beskytte mod undermi-
nering. Foden bestar af mindst 3 daeksten i et lag af naesten samme stgrrelse som
daekstene pd skrningen, som placeres oven p3 et lag filtersten. T8ens bundkote
er valgt, s3 skraningsbeskyttelsen ikke vil blive undermineret, jf. Nordkystens
Fremtid

Skrdningsbeskyttelsen er daekket ved foden af beskyttelsen med eksisterende
sand og ral fra stranden.

Skrdningsbeskyttelsen afsluttes i begge ender mod eksisterende nabostraekningers
nuvaerende erosionsbeskyttelse.
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3.3

Figur 3.4: Strukturelt design af
skréningsbeskyttelsen af B+
med krone, skr§ del og t& i for-
hold til nuvaerende terraen i
form af hgjdekoter med 50 cm
aekvidistance startende i kote
0,25 m DVR90. Hele ten er
derved daekket af sand og dele
af den skr del er ogs8 daekket
ved samme terraen som i dag.

Figur 3.5: Tveersnit af skr§-
ningsbeskyttelse i delstrackning
B, se Figur 3.1 for placering af
tvaersnit B1. Tvaersnitstegnin-
gen er rentegnet efter entre-
prengrens sKitse.

Kikhavn Dige- Kystsikringslag

Delstraekning B+
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Eftersom opbygningen af skraningsbeskyttelsen er ens p& delstraekning A+ og
Delstreekning B+, gaelder gennemgangen i afsnit 3.2 ogs% for delstraekning B+.

Naturligvis ser terraenet lidt anderledes ud, men som det fremgar af Figur 3.4, er
store dele af skraningsbeskyttelsen daekket af naturligt forekommende sand alle-

rede inden der kommer sandfodring.

Tvaersnittet er ueendret, men terraenet er her hgjere, se Figur 3.5.

7
05

Tos

PRINCIPSNIT , 1:100
Delstraskning B

Eksist. terraen
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3.4

3.5
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Krav til materialer

Daekstene kan veere brudsten fra stenbrud eller natursten fra grusgrav. Daekstene
skal vaere frostsikre og uden revner. Deres massefylde skal overstige 2650
kg/m3.

Filterstenene og ral kan enten vaere natursten eller brudsten, men m& maksimalt
indeholde 5% hvid flint og kalk. Stenmaterialet skal vaere velgraderet.

Geotekstilen skal vaere egnet til marine arbejder med en vaegt pd 400g/m?2. Geo-

tekstil skal vaere ndlebunden og m3 ikke efterfglgende veere varmebehandlet. Der
skal vaere 1 m overlap mellem hver enkelt bane. Geotekstilen m& ikke veere synlig
i det feerdige stenarbejde.

De nye anlags betydning for nabostraekningerne
Erosionsbeskyttelsen pd de to delstraekninger medfgrer i sig selv ikke naevnevaer-
dig erosion. Deres funktion er, at de skal hindre materiale i at falde ud af skraen-
ten under en storm. P3 delstraekning A daekkes skréningsbeskyttelsen ved foden af
beskyttelsen med eksisterende sand og ral fra stranden.

Da erosionsbeskyttelsen ligger landvaerts den aktive langstransport-zone forventes
den nuvarende transport af sand langs kysten at fortsaette helt uaendret.

Under en storm kan der pd b8de delstraekning A og B allerede i dag ikke ske ero-
sion af skraenten pga. den nuveerende skraningsbeskyttelse. Anlaeg af en ny be-
skyttelse vil ikke sendre p8 dette.

De kommende erosionsbeskyttelsers pavirkning af erosionen forventes at veere
minimale i forhold til bglgebrydernes nuvaerende p&virkning. Der vil i forbindelse
med projektet derfor ikke blive udfgrt kompensationsfodring.
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